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Tegneby kvarndamm -
forbattring av fiskens vandringsmaojligheter

Foreliggande forstudie har tagits fram av foretaget Milva AB i samarbete med Ter-
raLimno Gruppen AB. Projektet har pagatt under perioden oktober-december 2017
och i uppdraget har ingatt:

e Framtagande av forslag pa atgarder som kan forbattra fiskvandringen vid
Tegneby kvarndamm.

e Forstudien skall ocksa redovisa skydd och reglerade planbestammelser, topo-
grafiska forutsattningar, gestaltning, kostnadsberakningar, eventuella motsta-
ende intressen och genomgang av vattendomar/miljédomar.

Uppdraget har bestillts av Oringsakademien och har finansierats med medel frén jord-
bruksverket genom s.k. Leadermedel.

Lokalisering

Tegneby kvarn (N 6510007-E 287682, Sweref 99 TM) ar beldgen ca 9 km uppstroms
Anrasalvens mynning vid Fjallbacka i Tanums kommun. Dammen, som har en fallh6jd
pa ca 4,3 meter, stracker sig over hela ans bredd (ca 15 meter). Kvarnen ar inte i bruk i
dag.

Beskrivning avdamm

Nuvarande damm utgors av en krondamm i betong med en bredd av ca 0,6 m och en
langd av ca 15 meter.

Kronet har valts som referenshéjd i lokalt hojdsystem och har asatts hojden +10,00.

| dammens hogra del finns en intagslucka till den gamla kvarnbyggnaden.

Tegneby kvarn - kort historik

Nuvarande damm anlades 1924. Tidigare har det funnits en timrad fordamning pa plat-
sen. Dammar i olika utformning har dock troligen funnits har sedan 1600-talet. Enligt
uppgift fran Tanums kulturminnesvardsprogram var kvarnen den sista i drift i Tanums



kommun (1977). Agaren, Sven Karlsson, berattar att det tidigare dven funnits en kvarn
pa dlvens Ostra sida. Strax uppstroms dammen finns en vacker stenbro av granit, byggd
1916. Se dven stycket "kulturmiljévarden”, sid 13.
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Bild 1. Tegneby kvarnfall med dammen, med nuvarande fisktrappa. Fotot taget fran ostra sidan (foto
Lars Thorsson).




54 har ség Tegneby kvarnomréde ut 1907. Under torr-
perioder anvande man vaderkvamen som syns uppe pd
berget. Huset med fénster stir fortfarande kvar. Origi-
nalet till den har bilden ags av Sven Karlsson, telefon:
0735-758 621.

it s

1907. Fotot utlanat av kvarndgaren, Sven Karlsson.

Beskrivning- av nuvarande fisktrappa

Vid kvarndammen finns en fisktrappa som anlades 2002. Trappan finansierades genom
statligt fiskevardsbidrag, lokalt investeringsprogram (LIP) och medel fran Tanums kom-
mun. Arbetet med att bygga fisktrappan utfordes av Paul Jacobssons Byggtjanst AB,
Munkedal, utifran ritningar framtagna av ingenjor Arne Straath. Trappan byggdes i gra-
nitblock som en anpassning till platsens kulturmiljo. Fisktrappan ar av modellen bas-
sangtrappa (kammartrappa).

Trappans utformning och dimensioner framgar bifogade ritningar i bilaga E. Det ska har
tillaggas att de angivna matten harror fran den framtagna arbetsritningen fran 2002
och nagon regelratt relationshandling finns ej. Vissa signifikanta mattuppgifter har
dock kontrollerats i falt. Den analoga arbetsritningen har infogats sa langt maojligt i kar-
tan genom inpassning relativt andra kdnda punkter sasom hushérn.

Genom tillkomsten av fisktrappan har fiskens majligheter att passera dammen forbatt-
rats. Fisktrappan har dock visat sig ha brister. Dessa brister har patalats av bl.a.
Oringsakademien. En av bristerna &r att fisken har svart att orientera och hitta ratt i
fisktrappan. Detta leder till att 6ringar, dels inte hittar in i fisktrappan, men att de aven
hoppar ut ur fisktrappan i stallet for att passera dammen. Vidare kan konstateras att



den ovre delen av fisktrappan ar mycket brant och att fisktrappan ar byggd enligt mo-
dellen bassdngtrappa (kammartrappa), en l6sning som man idag borjat franga nar det
galler anldggande av fiskvagar (Lars Thorsson och Lars Pettersson, muntlig kommen-
tar). Det ar dock oklart hur mycket fisk som verkligen tar sig forbi dammen idag och na-
gon egentlig utvardering av dagens fisktrappa har aldrig gjorts. Agaren till kvarnen,
Sven Karlsson, har beréattat att de flesta fiskarna forsoker ta sig forbi dammen pa den
vastra sidan trots att fiskvdagen ar beldgen pa den Ostra sidan.

K V} Skérbo R&k ey

\ _‘,‘(W Unders|o ’
2 \ “; - M)
skaggerod e r o
- Skickerd )
ka p T
- —-— ’l.- & "l'\. >
L 7 N
b S Edsvik
\ Greby

Bvall G | 2 A jungby \, #
{ 1T 1 ! \\\ Bjornas 5 _~NLljungbytorp
\ LA 4 | Halvordserod Rurigstung
|~ Lokh. s\ﬂnnes‘ Rorvik / ‘Utang
“hrossh. £/ \ by V Ertserdd 3
. - & / Hovtorp
/ TmmnsstmdL P AT
..»-"" i Goterbd e B
R&d
/ _J gde -
[ 4 Berg 3
/Hala
B1% A Kotnyrama K/ \
dterdn 1 5 R Kallahv

Karta 1. Over5|ktskarta med Iaget for Tegneby kvarn markerad.
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Karta 2. Platsen for dammen vid Tegneby.

Aspekter pa hindrets passerbarhet

De fiskarter som forekommer i vattensystemet ar i huvudsak 6ring, lax, elritsa och al. |
de nedre delarna finns dven mer sporadiska forekomster av spigg (storspigg), mort och
gddda. | de nedre delarna vandrar det dven upp skrubbskadda.

Vattenfallet vid Tegneby har i alla tider utgjort, om inte ett absolut, sa atminstone ett
partiellt vandringshinder for fisk, d.v.s. aven fére dammens tillkomst. Det ar oklart hur
fallet sett ut innan dammens tillkomst, men av allt att déma ar 6ring och lax de enda
arter, forutom al, som férekommer i denna del av an, som skulle kunna klara att for-
cera det hinder som fallet utgér. Ovriga arter torde dock ha mycket svart att forcera
fallet aven om man skulle avldagsna sjalva dammbyggnaden.

Fallets rddande karaktar bor darfér utgéra grunden for den kommande fiskvagens kon-
struktion och for vilka fiskarter som forvdantas passera. Fiskvagen behover darfér inte
konstrueras sa att andra arter an lax, 6ring och al skall klara hindret. Det kan med
andra ord formuleras som att det rent av ar felaktigt att bygga bort ndgot som ar ett
naturligt hinder for flertalet fiskarter.



Beskrivning av natur- och miljoforhallanden

Vattensystemet och dess olika delgrenar

Anrasalven ar ett vittforgrenat vattensystem med i det narmaste avsaknad av sjoar.
Sjoprocenten ar endast ca 0,3 %. Hela vattensystemet har en areal pa 152 km? och det
aktuella delavrinningsomradet (raknat vid en punkt nedstroms, strax innan sammanflo-
det med Ostra Anrdsélven) har en areal pa ca 90,4 km?. Se karta 3.

Avrinningsomradet bestar av ca 23 % jordbruksmark och 74 % skogsmark och bestar till
storsta delen av tunna jordar och kalt berg, 52 %. Finjordar och lera till utgér 17 % och
silt 7 %.

Anrasadlvens vattensystem saknar kraftstationer och det har inte framkommit nagra
uppgifter att det skulle finnas fler dammar inom vattensystemet. Historiskt sett har
dock ett flertal dammar funnits med bade kvarn- och sagverksamhet. Nastan allt detta
ar borta och endast en del lamningar och byggnadsgrunder finns numera kvar.

Anrasalvens vattensystem bestar av foljande stérre huvudgrenar/delavrinningsomra-
den (karta 3).

Nedstroms Tegneby kvarn tillkommer tva storre bifléden fran dster, Angebybicken och
Trattelandaan (Ostra Anrasalven). Trattelandaan &r idag den viktigaste grenen for havs-
oring och lax.

Den del av Anrasalven dar Tegneby kvarn ligger kallas ofta for Brodlven och uppstréoms

denna tillkommer fran dster Hovtorpsbacken och ytterligare uppstroms tillkommer
fran nordost Gerumsalven och Tagerdodsbacken.
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uppstréms sammanflédet med Ostra Orekilsdlven/Trittelandadn. © Lantméteriet Gavle 2010. Medgivande |
2010/0684.

Fiskbestand och uppvaxtomraden

| Anrasalvens vattensystem ar 6ring den helt dominerande arten. For att kontrollera
och folja upp forandringar i miljo- och fiskebestand utfor SLU (Sveriges lantbruksuni-
versitet) provfisken (elfisken) i Trattelandadn (Ostra Anrdsilven). Denna gren ir beli-
gen nedstréms Tegneby kvarn. Elfiskena som utférs inom NMO-programmet (Nationell
miljoovervakning) har pagatt sedan ar 2000 och utfors arligen pa tre lokaler. Den nedre
lokalen ar benamnd Stora Anras gamla kvarn, den mellersta Kalleby och den 6vre Hud
(karta 4). Vid elfiskena har foljande arter fangats; oring (rikligt pa alla lokaler), lax (ofta
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rikligt pa nedre lokalen), skrubbskddda (sporadiskt pa nedre lokalen), gadda (spora-
diskt pa nedre lokalen), storspigg (fatal, men framst pa nedre lokalen), al (samtliga lo-
kaler, men framst pa den nedre lokalen).

| samband med att Fiskenamnden i Goteborgs och Bohus lan tog fram rapporten ”Fis-
keribiologisk inventering med atgardsforslag- Anrasalven” ar 1991 (Kristina Klang- Jo-
nasson) utférdes dversiktliga elfisken pd 17 lokaler inom vattensystemet. Aven dessa
elfisken visade pa att 6ring ar den dominerande arten inom vattensystemet. Daremot
konstaterades ingen lax vid denna tidpunkt. Laxen har bérjat upptrada i mindre vatten-
system pa vastkusten under nagot senare tid. De arter som fangades vid 1990 ars elfis-
keunderdkningar var forutom oring, elritsa, spigg (ej artbestamd), moért och al. Mort
har aldrig fdngats inom elfiskena i Trattelandadn/Ostra Anrasilven (NMO-program-

met), men fangades ar 1990 pa en lokal nedanfoér Tegneby kvarn (ett exemplar).

| den nyssnamnda rapporten anges att det uppstréoms Tegneby kvarndamm finns ca 2,4
ha uppvaxtomraden for o6ring av god- mycket god kvalitet.
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Karta 4. Elfiskelokalerna i Ostra Anraslven (Trattelandaan) och platsen for Tegneby kvarn markerad.
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Naturvirden/naturskydd/strandskydd

En genomgang har gjorts av Lansstyrelsens informationskarta for Vastra Gotalands lan,
samt vattenkartan i VISS for att identifiera naturvarden och om omradet omfattas av
nagra sarskilda naturskydd/omradesskydd. Férutom att omradet vid Tegneby kvarn
omfattas av strandskydd har inga sarskilda skydd gdllande naturmiljéer kunnat identi-
fieras.

En sokning pa Artportalen gav flera traffar avseende sarskilt vardefulla eller rodlistade
arter i eller i anslutning till Tegneby kvarn. Samtliga traffar galler faglar och ett flertal
arter har rapporterats in till Artportalen under perioden 2010-2017. De fagelarter som
ar rodlistade eller sdllsynta och har patraffats vid eller i anslutning till Tegneby kvarn
under perioden 2010-2017 ar forsarla (VU), kungsfagel under fédosok (VU), stare, ras-
tande (VU), grongoling, spelande (NT), och buskskvatta (NT). *

* Rodlistans klasser:

RE; Nationellt utdod

CR; Akut hotad

EN; Starkt hotad

VU; Sarbar
NT; Néra hotad

Kulturmiljévarden

Né&r det géller de kulturhistoriska vardena har en genomgang gjorts for att identifiera
varden och skyddsomraden. Vid denna genomgang har sokning skett i Lansstyrelsens
informationskarta samt i Riksantikvarieambetets tjanst "fornsok”.

Hela kvarnomradet ligger inom Riksintresse for kulturmiljovard och pa platsen finns
enligt Riksantikvarieambetet tre utpekade kulturmiljohistoriska objekt med féljande
beskrivningar:

RAA 1529:1

Kvarnlamning, ca 40x25 m (NO-SV), bestdende av en férddmningsvall av cement och
delar av kvarnstenar. Denna ar belidgen i NNV delen av det utpekade omradet, ONO
om nuvarande kvarn. | kallmurad begransning av tidigare kvarnranna ligger delar av
gamla kvarnstenar.

| Riksantikvarieambetets beskrivning ges dven informationen att kvarnen har gatt i

agarens slakt i flera generationer. Kvarnverksamhet sags ha férekommit pa platsen se-
dan 1600-talet. Pa det narliggande Tegnebyberget har tidigare funnits en vaderkvarn,
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vilken revs omkring 1925. P3 platsen for dagens vattenkvarn fanns tidigare en hjuldri-
ven kronokvarn, vilken frikdptes 1920. Dagens kvarnbyggnad uppférdes 1924 och bo-
stadshuset omkring ar 1900. Smedjan ar flyttad till platsen nagon gang mellan sekel-
skiftet och tiden for kvarnens uppférande.

RAA 1529:2
Ca 3 meter nedan dammet finns en sentida ristning.

RAA 1528:1
Drygt 20 meter uppstroms dammen finns en stenvalvsbro av huggen granit. Bron ar 17
m lang och 4.5 m bred. Datering av bron framgar inte av tillgangliga handlingar.

Markavvattning

Inget markavvattningsféretag finns vid eller i anslutning till det aktuella omradet.

Vattendomar och syneforrattningar

Vid en kontakt med Miljodomstolen i Vanersborg framkom inga handlingar avseende
vattendomar eller syneforrattningar for Tegneby kvarn.

Fastighetsagare

Tegneby kvarnomrade bestar av fastigheterna Bro 3:1 och Tegneby Kvarnfall 2:1,

Dessa fastigheter samags av Karlssons dédsbo, Rut Judit Sylvia, Kalleby 4, 457 93 Ta-
numshede och Sven Karlsson Gerum 16, Nilsgard, 457 93 Tanumshede.
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Hydrologiska uppgifter

Flodesstatistik enligt SMHI: s vattenwebb 2017
Vattenféring m3/sek

Delavrinningsomradet*, 90,4 km? Hela Anrasalvens avrinningsomrade,
mynningen Fjillbacka, 152 km?
HQ50 23,6 39,5
MHQ 14,4 24,3
MQ 1,42 2,41
MLQ 0,04 0,07

* persknat vid en punkt nedstréms Tegneby, strax ovan sammanflddet med Trattelandaan (Ostra Anrasilven). Se karta 3.

HQ50; Hogsta vattenforingen 50 ar
MHQ; Medelhogvattenforing
MQ; Medelvattenféring

MLQ; Medellagvattenféring

Sjoprocenten ar lag, endast 0,16 % for hela avrinningsomradet och 0,27 % for delavrin-
ningsomradet.

Nagra generella aspekter att beakta vid utformning av fiskvagar

Nedan beskrivs forst ndagra generella aspekter att beakta vid utformning av fiskvagar.
Darefter presenteras konkreta forslag fér dammen vid Tegneby kvarn.

Olika typer av fiskvdgar

Typindelningen av fiskvagar har under senare ar genomgatt stora forandringar. Idag
skiljer man ofta pa naturlika fiskvdgar och fiskvagar av mera teknisk eller artificiell ka-
raktar. Till den forsta gruppen hor vattenfaror med naturlig botten som anlaggs runt
hindret (oml6p), genom hindret (inl6p) eller till och med 6ver hindret med hjalp av
upptroskling.

Bland de tekniska fiskvagarna aterfinns alltifran mer eller mindre trappliknande kon-
struktioner som konventionella kammartrappor till kraftigt lutande s.k. denilrdnnor.
Man ska komma ihag att den fullkomliga fiskvagen inte existerar, utan varje typ har
sina fordelar och sina brister. Ibland kan darfor en kombination av flera typer vara den
basta I6sningen. Grundregeln ar att naturlika fiskvagar ska prioriteras da dessa i all-
manhet kan passeras av de flesta vattenlevande djur. | vissa fall ar det dock inte alltid
givet att en sa kallat naturlik I6sning ar det basta alternativet vad avser passerbarhet
utan det maste avgoras fran fall till fall. Forutom passerbarhet bér man dven vaga in
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faktorer som biotop och estetiska krav. Det kan tillaggas att dven utrivning avdammar
eller andra hinder ofta betraktas som en form av fiskvag. Utrivning avdammar bor all-
tid Overvagas som ett forsta alternativ eftersom man da helt eliminerar ett hinder sam-
tidigt som man vinner en tidigare indamd stromstracka. Ofta och speciellt nar det gal-
ler dammar inom stadsbebyggt omrade maste en utrivning vagas mot en rad faktorer
som t ex tekniska, kulturmiljdmassiga, juridiska och ekonomiska intressen.

Vagen fram till valet av en viss fiskvagstyp ar kantad av en mangd 6vervaganden dar
faktorer med koppling till teknik, hydrologi, kulturmiljé och biologi maste samverka for
ett lyckat resultat. Vid anlaggande av fiskvagar efterstravar man numera att utforma
fiskvagen sa den dven kan forceras av simsvaga arter som t ex al och karpfiskar. Det &r
fiskvagskonstruktérens uppgift att vaga samtliga dessa aspekter mot varandra. Nedan
diskuteras kortfattat nagra av dessa faktorer.

Vattendjup, flode och vattenhastighet i sjéilva fiskvéigen

De fiskarter eller andra djur som ska tankas nyttja fiskvagen styr val av faktorer som
vattendjup, fléde och vattenhastighet. Vuxna individer av storre fiskarter som t ex asp
och lax kraver naturligtvis ett betydligt stérre djup. | naturlika fiskvéigar férkommer i
litteraturen olika uppgifter om krav pa vattendjup. For t ex omlop rekommenderas i
dansk litteratur ett minsta lampligt djup pa ca 25 cm. Vid utformning av fiskvagar bor
dock min 40 cm sattas som ett minimidjup for storre fisk i naturlika fiskvagar (Lars Pet-
tersson). Samma krav som stélls pa vattendjup i naturlika fiskvagar galler rimligtvis
ocksa nar man aterstéller en afara helt eller delvis.

Det &r svart att ange ett absolut matt pa ett [ampligt fléde i en fiskvdag da detta i hog
grad ar beroende av hydrologin i det vattendrag som fiskvagen ansluter till och vilket
flode som finns tillgdangligt. Flodet i en naturlik fiskvag kan berdknas teoretiskt med den
s.k. Mannings formel dar faktorer som djup, lutning och bottnens ojamnhet ar avgo-
rande. Viktigare an att bedoma flodet i absoluta tal ar kanske att stélla det i relation till
det totala flodet i vattendraget. Att forcera en fiskvag ar oftast inte det stora proble-
met utan snarare svarigheten for fisken att hitta mynningen (se dven nedan). Flodet
maste saledes vara tillrackligt stort i forhallande till det totala flodet. | storre vatten-
drag anges en nedre grans pa ca 1-5 % av det totala flodet (Degerman 2008).

For att anda ge en fingervisning om det flode som erfordras kan sdgas att i ett omlop
med bottenbredden 50 cm, lutningen 1 % och djupet 40 cm ar flédet ca 300 - 400 I/s
beroende pa bottnens ojamnhet.

Artificiella fiskvdgar utformas ofta som en serie dammar/pooler. En slitsrdnna ar en va-

riant av en kammartrappa med en relativt smal slitséppning i hela bassangens djup. |
en slitsranna bor vattendjupet vara minst dubbelt sa stort som slitsdppningens bredd.
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Vid t ex 30 cm, som ar en vanlig férekommande storlek pa slitséppningen, bor slitsran-
nan ha ett minsta vattendjup av ca 60 cm.

Vattenflédet i rannan ar direkt proportionellt mot djupet i fiskvdagen vilket i sin tur styrs
av uppstroms liggande vattenyta och hur mycket vatten som slapps i in i fiskvagen.
Vattenhastigheten ar en annan viktig faktor i alla fiskvagar. | grunden styrs hastigheten
av fléde, lutning och vattnets friktion mot bl a strukturer i fiskvagens botten och sidor.
Detta innebar i praktiken att hastigheten kan variera ganska avsevart inom olika delar
av en fiskvag. Att ange nagot allmant riktvarde for vattenhastighet ar svart da for-
magan hos akvatiska djur att forflytta sig mot en vattenstrom skiljer sig at saval mellan
arter som mellan olika levnadsstadier inom en art. Hos vaxelvarma djur har dven vat-
tentemperaturen betydelse. Generellt kan sdgas att man kan tillata hogre vattenhas-
tigheter om viloplatser finns tillgéngliga inuti fiskvagen. Vill man 6ka sannolikheten for
att fiskvagen ska fungera for all tankbar forekommande vattenfauna bor vattenhastig-
heten langs forhallandevis langa sammanhangande strackor ej 6verstiga 0,2 m/s.

Fléden och vattendjup i fiskvédigens néirhet

Sett ur optimal biologisk synvinkel bor en fiskvag underlatta vattenlevande djurs mi-
grationsbehov pa ett sadant satt att djurens majlighet att fullborda sina livscykler ej in-
skranks. | manga fall innebar detta orimliga krav som att fiskvagen ska fungera under
alla tidpunkter pa aret och vid alla forekommande fléden och vattenstand. | de flesta
fall tvingas man dock till kompromisser bl a med hansyn till rddande vattendomar och
fysiska betingelser pa platsen eller i vattendraget. | allmdnhet handlar dessutom fisk-
vagsbyggnationer om att sakerstéalla en eller nagra fiskarters vandringar i samband
med lek- och uppvaxt varfor just dessa arters speciella behov kan bli ganska vagle-
dande vid projekteringen. Ett grundkrav bor dock vara att fiskvagen ska fungera inom
amplituden fran medellagvattenforing (MLQ) till medelhdgvattenforing (MHQ).

Forutom vattenforingen i an ar fiskvagens funktion i hog grad kopplad till vattenstan-
det pa uppstroms- och nedstromssidan. Stora variationer i vattenstand medfor att fisk-
vagen behdver anpassas till dessa forhallanden. Ett hogt vattenstand pa uppstromssi-
dan innebar att storre fallhojd behdver tas upp i fiskvagen for att inte riskera en alltfor
hog vattenhastighet. Vattennivan pa uppstromssidan styrs i viss man av det tillrinn-
ande flodet men ar dven beroende av den regleringsamplitud som ryms inom géllande
domar eller inom den naturliga vattenstandsfluktuationen. Liknande férhallande galler
givetvis for den nedstroms liggande vattenytan, men det ar inte alltid givet att vatten-
standsamplituden samvarierar till 100 % mellan uppstroms- och nedstromssidan. | sad-
ana situationer stélls annu flera speciella krav pa fiskvagens utformning.
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Placering av fiskvéigens mynning

For att fisken ska kunna finna fiskvagen och passera hindret fordras att mynningen
(d.v.s. fiskvagens nedstromsoéppning) ar ratt placerad i forhallande till huvudstrommen
pa platsen. Nar hela flodet gar genom fiskvagen ar det i allmanhet inget problem for
fisken att hitta ratt. Fiskens naturliga stravan att sdka sig mot strommen leder den da
mer eller mindre “mekaniskt” mot fiskvagens mynning. | de flesta fall har man dock
endast mojlighet att avleda en delstrom genom fiskvdagen varvid mynningens placering
kan bli den helt avgorande faktorn for fiskvdagens funktion. Manga ganger ar det néd-
vandigt att skapa ett extra flode intill mynningen, en s.k. lockvattenstrom, foér att an-
locka och leda fisken pa ratt vag.

Forslag pa fiskvagar vid Tegneby kvarn

| f6ljande beskrivning redovisas fyra olika alternativa |6sningar for att forbattra och un-
derlatta fiskens uppvandring vid Tegneby kvarndamm. For ett av alternativen present-
eras tva olika delvarianter.

Inledningsvis presenteras de olika alternativen. Darefter gérs en sammanvagd beddm-
ning dar olika aspekter vags in. Férutom funktionalitet ar det aven viktigt att beakta
t.ex. byggnadstekniska och kulturmassiga aspekter. Vattennivan uppstroms dammet
bibehalls i samtliga alternativ férutom i det fall man valjer en avsankning/borttagning
av dammkronet. Alternativet utrivning av damm har dock inte studerats ndarmare da
kvarndgaren anser det uteslutet och det faller sig da ocksa naturligt att foreningen dar-
for vill att forstudien skall fokusera pa I6sningar som bygger pa att dammen skall vara
kvar.

Alternativ 1, omlép kombinerat med kortare slitsréinna eller borstrénna.

Ett oml6p ar egentligen en konstgjord backfara som anldggs runt hindret vid sidan av
huvudfaran. Omlop gors i regel med en lutning pa 1-2 %. | det fall oml6pet enbart ska
vara passerbart for laxartad fisk kan man acceptera lutningar pa ca 3-5 %. (Exempel
finns dock pa omlop med annu storre lutning). Med hansyn till de topografiska forut-
sattningarna i terrdngen foreslas att den 6vre delen (en stracka pa ca 20 m) utformas
som en s.k. slitsranna i betong (bild 4), alternativt med upprattstaende borstar (bild 6).
Se bilaga A.

Av de olika s.k. tekniska lI6sningar som finns till buds anses slitsrannor vara den typ av
fiskvag som ar att foredra av flera skal. (Degerman 2008 m.fl.)
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Bild 5. Omldp i Orebro, Svartn (foto Lars Pettersson).
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Alternativ 2, inlop

Ett s.k. inl6p anldggs in i dammen. Detta innebar att man anlagger en langsgaende/la-
teral mur i ans stromriktning pa uppstromssidan av dammen. Muren delar av afaran i
tva delar. Muren anlaggs i befintlig fisktrappas tankta forlangning upp och férbi den
stenvalvsbro som ar beldgen drygt 20 meter uppstroms dammen. Detta innebar att
man sanker vattenytan pa uppstromssidan avdammen pa den Ostra sidan av an, dar
ett grundare mer strommande parti foljaktligen skapas. Samtidigt bilas dammbkroénet,
liksom de fyra dversta mellanviggarna i fisktrappan ned dnda ner till &botten. Ovriga
delar av fiskvdagen behalls som idag. Se gestaltning i fig. 1 samt skiss i bilaga B. | inlopet
kan fisken simma forbi hindret och behover saledes inte hoppa, en 16sning som ar be-
tydligt sakrare att fa att fungera an dagens bassangtrappa. Bottnen uppstroms nuva-
rande fiskvag utgors till stora delar av berg varfor det ar troligt att spréangning maste
goras inom ett begransat omrade for att erhalla erforderligt vattendjup i inlopet.

Figur 1. Gestaltning av inlop, ett exempel fran en planerad fiskvédg i Tidan i Tidaholm. lllustration av Inge-
mar Tinnert.
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Alternativ 3, borstpassage

Som ett alternativ till inlopet i alternativ 2, kan man gora en ranna dar botten forses
med ett antal sektioner av upprattstaende borstar som kommer att generera en ener-
gidampning av vattenstrommen (bild 6 och fig. 2). Tekniken har utvecklats i Tyskland
och Osterrike och har med framgéng ocksa praktiserats bade i England och Danmark.
Rénnan har samtidigt en funktion sa att kanoter och andra mindre batar obehindrat
kan passera nedstroms i fallet. Aven denna konstruktion innebar att man gér en form
av inlop pa uppstromssidan avdammen, men det kan i detta fall géras kortare. Se skiss
bilaga C.

Bild 6. Borstranna. Brush fishwayhttp://www.allingtonlock.co.uk

Anordnung in 3er-Riegeln
Langsschnitt Borstengruppen M. 1 : 20
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Figur 2 Borstranna princip. Versuchsanstalt und Priifstelle fir Umwelttechnik 2011
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Alternativ 4, seminaturlig strémstrécka
Anlaggande av trosklar och murar pa befintliga hallar i fallet, s.k. Pool & traverse.

Befintlig fisktrappa tas bort och det urtag som har gjorts i dammen for fisktrappan
gjuts igen. En mindre 6ppning tas upp i ddmmets hogra (vastra) del dar berget ned-
stroms dammen nar en hogre niva och muren for dammen samtidigt ar lagre. En
stromstracka utformas genom att tvargaende murar av granitblock muras eller gjuts
fast i berget. Samtidigt erfordras sprangning pa vissa platser for att erhalla erforderligt
vattendjup. Granitvaggarna placeras med ett inbordes avstand av ca 2—3 meter i enlig-
het med skissen i bilaga D. Det finns egentligen inget adekvat svenskt namn pa denna
fiskvdg, men pa engelska brukar man benamna denna typ av fiskvag som Pool & tra-
verse.

Bild 7. Fotomontage som gestaltar en tankt semiartificiell stromstrdcka en s.k. Pool & traverse. Bilden
ger dock inte atgarden riktig rattvisa, da fallet vid Tegneby ar mycket brantare an fallet pa bilden (foto-
montage Lars Pettersson).
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Utrivning av damm

Detta alternativ har, som tidigare namnts, inte studerats ndrmare da kvarnagaren som
har radigheten éver dammen vill bibehalla dammens niva och ocksa ha maojlighet moj-
ligheten att leda in vatten i kvarnen.

For det fall det i framtiden dnda skulle bli aktuellt med detta alternativ bor en geotek-
nisk undersokning goras da det finns risk att erosion och skred kan uppsta i slanterna
nar vattennivan sianks och mottrycket minskar. Det finns aven tva broar uppstroms
som skulle kunna paverkas av en avsankning, dels en dldre stenvalvsbro ca 20 meter
uppstroms, dels bron vid vag 914, ca 180 meter uppstroms. Harav foljer att denna
aspekt vager tungt vid en eventuell avsankning/utrivning.

Den oversiktliga bedomningen &r att inga indamda stromstrackor skulle “~komma fram”
vid en eventuell avsdnkning. Bottnen narmast uppstroms dammen bestar av hill, men
narmast uppstroms hallen, i héjd med stenvalvsbron (ca 20 meter uppstroms dam-
men) ar lutningen liten och det forefaller vara mjukbotten pa detta parti.

For att ndarmare utrona stromfoérhallandena bor en noggrannare kartering av omradet
goras foljt av simulering i en hydraulisk modell.

Aspekter pa framtagna forslag for Tegneby kvarn

Vid anldggande av fiskvagar vid Tegneby kvarndamm finns flera faktorer att ta hdnsyn
till som styr valet av utformning mm. Féljande aspekter har beaktats och kommenteras
oversiktligt i nedanstdende beskrivning:

» Biologisk funktion

» Miljémassiga aspekter

» Byggnadstekniska och legala aspekter
» Aspekter pa landskaps- och stadsbild
» Kulturmiljoaspekter

» Dammsakerhetsaspekter

» Kostnadsaspekter
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Biologisk funktion

Genom att sdkerstalla fiskvandringen vid Tegneby kvarn kan lax och 6ring ta i ansprak
ytterligare ca 2,4 ha uppvaxtomraden De angivna forslagen har prioriterats i nedan
namnda rangordning med hansyn till funktionalitet.

1. Omiop
Alternativet omlop bor prioriteras med hansyn till att det ger bast funktion-
alitet med hansyn taget till kostnaden och komplexiteten vid utférande, se
dven byggnadstekniska aspekter. Detta alternativ ger aven ett tillskott av ca
300 m? ny strémbiotop i sjadlva omldpet.

2. Inl6p
Alternativet inlop bor dven det varderas hogt bl.a. for att den liksom oml6-
pet inte bara bidrar till forbattrad mojlighet till uppstromsvandring utan att
den liksom i alternativet med omlépet ocksa skapar en ny strombiotop om
an i ndgot mindre utstrackning, ca 150 m?2. Inlopet har férdelen gentemot
omldpet att den har battre mojligheter att skapa lockvatten for att fa fisken
att hitta in i fiskvagen.

3. Borstpassage
En borstpassage kan anses ungefar likvardig med slitsranna vad avser biolo-
gisk och hydraulisk funktion. Genom att borstarna sitter i sektioner fordelas
i praktiken hojdskillnaden inte bara mellan sektionerna utom ocksa inom
dessa sektioner, vilket genererar lagre vattenhastighet.

4. Seminaturlig stromstriacka/Pool and traverse
Beddmning ar ndgot osdker sett till funktionalitet vid alla flodesregimer. Vid
hogflodessituationer, vilket ar den tidpunkt nar lax och 6ring vandrar upp
for att leka, torde betingelserna dock vara férhallandevis goda. For att ratt
kunna bedoma forutsattningarna for namnda alternativ bor en terrangmo-
dell byggas upp och en simulering goras i en hydraulisk tvadimensionell mo-
dell, t.ex. MIKE 21. Modellering ger svar pa vilka vattenhastigheter som ge-
nereras, vilket ar ett indirekt matt pa funktionen.

Forutom anldggande av trosklar behover dven en del sprangningar goras i

berget. For att fa en estetiskt tilltalande |6sning framférallt under lagvatten-
perioder, kraver detta alternativ en noggrann planering och modellering.
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Utrivning

Alternativet utrivning har inte tagits med i prioriteringsordningen da detta inte ansetts
varit ett relevant alternativ som ingatt i utredningen eftersom dgaren vill ha dammen
kvar.

Utrivning ar i stort sett jambordig med alternativ 4 men det dar mycket troligt eller
t.o.m. sannolikt att fallet, dven efter en utrivning av ddmmet, kommer att utgora i vart
fall ett partiellt hinder. Liksom for alternativ 4 bor en eventuell utrivning av ddammet
foregas av en modellering for att kunna simulera vilka stromningsforhallanden som
uppstar i efterhand.

Lockvatten

Samtliga alternativ beddéms i stort sett likvardiga med hansyn till lockvatten medan gi-
vetvis alternativ 2—4 per automatik i dessa fall ar att fordra framfor alternativ 1. Det
har dock inte varit utslagsgivande i prioriteringsordningen.

Miljo- och naturvardsmadssiga aspekter

De permanenta effekterna av de planerade atgarderna férvantas enbart vara positiva.
Fiskens vandring underlattas, vilket bidrar till att den ekologiska statusen for vatten-
draget hojs.

Fore och under byggskedet finns dock vissa mindre positiva aspekter som maste vagas
in i den totala miljobedémningen. Nagra sadana aspekter eller fragestallningar ar

e Finns det risk for férorenade sediment i dammen?

e Finns det risk for grumling under byggtiden?

e Hur I6ses transport och eventuellt kvittblivning av massor?

e Allméanna transporter till och fran arbetsplatsen under byggtiden som gene-
rerar buller, utslapp.

Férorenade sediment

Det har inte gjorts nagon undersékning av sedimenten i anslutning till kvarnen, men
historiken talar inte for att det skulle finnas nagon risk for fororenade sediment. For att
undanroja alla eventuella risker bér dock dnda en provtagning goras av sedimentet sa-

25



val uppstroms som nedstroms befintlig dammkropp. | de féreslagna alternativen kom-
mer dock dammen att vara kvar och det ar egentligen endast vid en utrivning som fra-
gan om eventuellt férorenade sediment blir aktuell.

Risk for grumling
Risken for grumling under arbetstiden bor beaktas. Se vidare kommentarer under
byggnadstekniska aspekter

Transporter och upplag

Transporter, kvittblivning och mellanlagring av massor och byggmaterial under byggti-
den &r en miljdaspekt att ta hdnsyn till. Platsen ligger i ndra anslutning till bostadshus.
Detta staller krav pa logistik samt att arbetena optimeras for att forkorta den tid som
storningar pagar. Vissa delar av marken kan behdva tas i ansprak for tillfalliga upplag,
uppstallning av bodar etc. Vissa storningar i form av exempelvis buller kan ocksa tan-
kas uppsta pa grund av de allmdnna transporterna till och fran arbetsplatsen.

Byggnadstekniska aspekter

Alternativ 1 (oml6p) ter sig otvetydigt enklast med hansyn taget till de byggnadstek-
niska aspekterna da merparten av fiskvdagen kan byggas i torrhet. Alla 6vriga alternativ
krdver att nagon form av fangdamm utfores inte minst for att undvika grumling under
anlaggningsfasen. | fallet med inlopet kan det t.ex. gbras genom att lanka av strommen
genom en lateral damm i stromningsriktningen.

De geotekniska forutsattningarna bor givetvis undersdkas narmare. | storsta mojliga
man utformas strackningen pa omlopet sa att sprangning undviks.

Den avskiljande vdaggen som skiljer inlopet fran sjdlva dammen kan utformas pa olika
satt och i olika material. Ett forstahandsalternativ bade ur byggnadstekniskt och kost-
nadsperspektiv ar att bygga den avskiljande vaggen av prefabricerade betongelement
s.k. T-stod. Likasa kraver inlopet, att en viss utsprangning gors i den bergyta som be-
gransar dammen norrut langs hoger strand.

Aspekter pa landskapsbild och kulturmiljo

Vid sidan av de funktionella och miljomassiga aspekterna ar daven paverkan pa land-
skapsbilden en faktor som ar viktig att ta hansyn till. Omradet kring kvarnen ar en
kanslig miljo varfor stor vikt maste laggas vid att skapa en anldggning som inte bara
fungerar som fiskpassage utan aven tillfér ett spannande landskapselement, samtidigt
som sjdlva fiskvagen gors tillganglig och intressant for besékande. Det ar ofrankomligt
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att vissa ingrepp maste goras i strandbrinken i form av nedtagning av en del trad, vilket
bor goras med stor forsiktighet. Sannolikt kommer vissa trad att ersattas med nyplan-
tering. Stor vikt bor laggas vid att sjdlva fiskvagen synliggors utan att man fér den skull
gor avkall pa funktionen i form av samre beskuggning etc.

Kulturmiljoaspekter bor liksom landskapsaspekterna vaga tungt vid bedémningen av
utformningen.

Dammsakerhetsaspekter

Fiskvagen ska utformas sa att den ej inskranker pa dammens nuvarande avbordnings-
formaga oavsett vilket forslag som valjs. Samtliga har redovisade alternativ utom mojli-
gen alternativ 4 innebar att dammens avbordningsformaga i nagon man okar. Dam-
mens lage med liten risk for negativ paverkan vid ett eventuellt dammbrott har gjort
att dessa aspekter kan anses vara av underordnad betydelse. Man kan darmed med
fog konstatera att avbordningsforhallandena inte torde dndras till det samre jamfort
med dagens forhallanden.

Sammanvagd bedémning, samt kostnader for atgarder vid
Tegneby kvarn

Kostnaderna for respektive forslag som redovisas nedan har berdaknats schablonmass-
igt baserat pa kostnader fran andra liknande projekt. Kostnaderna innefattar ej miljo-
provning och projektering.

Alternativ 1-3 beddms vara relativt jambordiga och bedéms kosta 800—1000 kkr, me-
dan alternativet troskling/pool-traverse bedéms kosta i storleksordningen 700 kkr.

Alternativet utrivning har ej kostnadsberdknats eftersom detta alternativ i nuldget ej
kan anses var relevant med hansyn till radighet, kulturmiljo, geotekniska aspekter mm.

Av de redovisade forslagen ovan synes fordelarna tala for forslag 1 (omlop). Motivet ar
framforallt funktionalitet men ocksa byggnadstekniska aspekter och att aspekter pa
landskapsbild bedéms som viktiga (se tabell 1).

Med hénsyn till ovanstaende aspekter beddoms alternativet i form av omlép som det
basta alternativet, medan inlopet bedéms som likvardigt, men svarare byggnadstek-
niskt att genomféra med hansyn till att man av allt att doma maste spranga i afaran.
Likasa bidrar omlopet till att tillfora ytterlige strombiotop i storre utstrackning jamfort
med &vriga alternativ. Aven alternativet utrivning diskuteras i rapporten men har inte
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beddmts som aktuellt med hansyn taget till att det medfor forhallandevis stor paver-
kan pa landskapsbild, samt att det inte ligger i linje med markagarens intentioner.

Tabell 1 Nagra olika aspekter pa framforda forslag till atgardande av vandringshinder vid Tegneby
kvarn.

Aspekter Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4 Utrivning

omlop inlop borstranna Semiartificiell

stromstracka

Funktionella biologiska ++ + + +/- Ej bedomt
aspekter
Miljomaéssiga aspekter + +/- + - Ej bedomt
Aspekter pa landskapsbild + +/- - - Ej bedomt
Byggnadstekniska & legala + +/- +/- - Ej bedomt
aspekter
Kulturmiljoaspekter + +/- +/- - Ej bedomt
Dammsakerhetsaspekter + + + +/- +
Kostnadsaspekter +/- +/- +/- + Ej bedomt

+ avser positiv paverkan jamfort med dagens forhallanden
+/- avser neutral paverkan jamfort med dagens forhallanden
- avser negativ paverkan jamfort med dagens forhallanden
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